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Vorbemerkung

Alle erforderlichen Informationen fiir den Praxiseinsatz haben wir in zwei verschiedenen Dokumenten zusammengefasst. Die vorlie-
gende Bedienungsanleitung beschreibt vollstindig den bestimmungsgemaBen Einsatz dieses Messgerates und eignet sich zum
Schnelleinstieg erfahrener Anwender, die bereits mit den entsprechenden physikalisch-technischen Hintergriinden der jeweiligen
Messverfahren vertraut sind.

Fiir Einsteiger oder zum nochmaligen Nachlesen filr fortgeschrittene Anwender ist auBerdem das Handbuch® erhaltlich, das umfang-
reiches Hintergrundwissen fiir den fachgerechten Praxiseinsatz enthélt. Wie fiir alle Messgeréte gilt auch der Grundsatz: ,jedes Mess-
gerat istimmer nur so gut, wie sein Anwender“. Fordern Sie deshalb bei Bedarf als Ergénzung dieser Bedienungsanleitung zusatz-
lich das Handbuch® an, falls Sie mit den physikalisch-technischen Zusammenhéngen noch nicht vertraut sein sollten.

Die Bedienungsanleitung und das Handbuch® werden kontinuierlich erweitert und dem Stand der Technik angeglichen.
Die jeweils aktuellsten Fassungen finden Sie im Downloadbereich unter www.trotec.de.

“ Die vorliegende Bedienungsanleitung und das Handbuch sind in verschiedenen Sprachen verfiigbar. Aktuelle Informationen zu
den derzeit verfiigharen Sprachversionen finden Sie in unserem Download-Bereich unter www.trotec.de — oder lassen Sie sich
telefonisch beraten.
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1. Vor der Inbetriebnahme lesen

o Vor der Verwendung des Geriites ist die Bedie- ﬁ
nungsanleitung aufmerksam zu lesen und in allen

Punkten zu befolgen.

Niemals an spannungsfiihrenden Teilen messen.

o Messbereiche der Messwertaufnehmer beachten.
(Uberhitzen kann zur Zerstorung fiihren)

o [ager- und Betriebsbedingungen beachten.

Geriét vor direkter Sonneneinstrahlung schiitzen.

1.1 Lager- und Betriebsbedingungen

Bedingungen Lager Betrieb
zuldssige Umge- -20°C 0°C
bungstemperatur ... +60°C ...+50°C
zuldssige <95%rH., <90 % r.H. bzw.
rel. Feuchte nicht konden- < 20 g/m® (der

sierend Kleinere Wert gilt)
zuldssige Hohe 5.000 m 5.000 m
(iber NN

ACHTUNG: Bei Standortwechsel mit unterschiedlichem Klima,
z. B. wenn das Gerat aus einer kalten Umgebung (Lagerung
(iber Nacht im Auto) in beheizte Rdume verbracht wird, bend-
tigt das Gerét eine Angleichzeit von mehreren Minuten, da sol-
che Umgebungswechsel zu kurzzeitiger Kondensatbildung auf
der Leiterplatine und infolge dessen zu Einschaltverzégerun-
gen oder Messwertverfalschungen fiihren kénnen.

1.2 Technische Daten

Spannungsversorgung 4 x AA-Zellen 1,5V

Batterie verschiedene Hersteller
Stromaufnahme

aktiv / passiv ca.9,5mA/ ca. 200 pA
Batterielebensdauer 126 h (1,2 Ah Batteriekapazitat)




1.3 BestimmungsgemaBe Verwendung
und Haftungsausschluss

Das Gerét darf bestimmungsgemaB nur fiir den vor-

gesehenen Zweck und innerhalb der spezifizierten
technischen Daten eingesetzt werden. Jeder dariiber hinaus-
gehende Gebrauch gilt als nicht bestimmungsgemaB. Fiir
hieraus resultierende Schéden haftet der Hersteller nicht, das
Risiko tragt allein der Benutzer. Zur bestimmungsgeméBen
Verwendung gehdrt auch die Einhaltung der Hinweise die-
ser Bedienungsanleitung.

Das Gerét darf konstruktiv nicht verandert werden. Jede

Verénderung bedarf der ausdriicklichen Zustimmung des
Herstellers. Eigenméchtige Veranderungen am Gerat, sowie die
Verwendung von Ersatzteilen, Zubehdr und Sonderausstattun-
gen, die vom Hersteller nicht gepriift und freigegeben sind, kon-
nen die Funktion und die Eigenschaften des Gerats negativ
beeinflussen. Fiir daraus resultierende Schaden haftet der Her-
steller nicht.

Der Hersteller iibernimmt keine Haftung fiir Schaden, die durch
Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung oder durch Verletzung
der Sorgfaltspflicht bei Transport, der Aufstellung, der Hand-
habung, beim Betrieb, bei Pflege und Wartung oder bei Repara-
tur des Gerats entstehen, auch wenn nicht speziell auf diese
Sorgfaltspflichten in der Bedienungsanleitung hingewiesen wird.

Vor dem Arbeiten mit dem Gerét muss diese Bedie-

nungsanleitung vom Benutzer aufmerksam gelesen
und verstanden werden. Benutzen Sie das Gerat nur auf die in
dieser Bedienungsanleitung beschriebene Art und befolgen Sie
zur Messwertermittlung ausschlieBlich die in dieser Bedienungs-
anleitung dokumentierte Vorgehensweise. Nicht bestimmungs-
gemaéBer Einsatz von Sensoren und/oder undokumentierte
Parametereinstellungen kdnnen falsche Messergebnisse zur
Folge haben.

Die Ermittlung valider Messergebnisse, Schlussfolgerungen und
daraus abgeleitete MaBnahmen unterliegen ausschlieBlich der
Eigenverantwortung des Anwenders! Eine Haftung oder Garantie
flir die Richtigkeit der zur Verfiigung gestellten Ergebnisse ist
ausgeschlossen. In keinem Fall wird fiir Schiden, die sich aus
der Verwendung der abgerufenen Messergebnisse ergeben, eine
Haftung ibernommen.

Elektronische Gerate gehdren nicht in den Hausmiill,
E sondern muissen in der Europdischen Union — ge-
[ ]

méB Richtlinie 2002/96/EG des Europdischen Parla-
ments und des Rates vom 27. Januar 2003 (iber
Elektro- und Elektronik-Altgeréte — einer fachge-
rechten Entsorgung zugefiihrt werden. Bitte entsorgen Sie dieses
Gerat am Ende seiner Verwendung entsprechend der geltenden
gesetzlichen Bestimmungen.
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2. Merkmale

Das T2000 basiert auf der jahrelangen Erfahrung des Herstellers
im Bereich der mobilen Messtechnik und ist die konsequente
Umsetzung der anwenderseitigen Anforderungen an ein moder-
nes Messgerat.

Entscheidende Faktoren fiir ein optimales Messgeréat aus An-
wendersicht sind: Zuverléssigkeit, Flexibilitit, Investitions-
sicherheit. Daher bildeten diese drei Merkmale den konzeptio-
nellen Kern des T2000:

Zuverlédssigkeit

Mit dem T2000 haben Sie ein zukunftsweisendes Messgerét er-
worben, das sich nicht mit dem Etikett ,,seit Jahrzehnten auf dem
Markt“ schmiicken kann. War diese Kaufentscheidung deshalb
ein Fehler?

Sicher nicht! Tradition alleine garantiert keinen Anwendervorteil.
Im T2000 dagegen haben wir Tradition und Innovation zu lhrem
Nutzen vereint, denn dieses Messgerat kombiniert unsere lang-
jahrige Praxiserfahrung mit traditionsreichem Mess- und Pro-
duktions-Know-how weltweit eingesetzter Qualitdtsprodukte
»made in Germany"“.

Die Kombination aus Erfahrung und Innovation filhrte zu diesem
einzigartigen Multifunktions-Handmessgerét, das mit seiner SD/
(Seriell Digital Interface)-Schnittstelle zukunftssicher ist.

Die digitale Messtechnik des Gerétes ermdglicht langzeitstabile
Prazisionsergebnisse, die mit analogen Instrumenten nicht rea-
lisierbar sind.

Flexibilitét

Herzstiick des Messgerétes ist ein 24-Bit Analog-/Digital-Wand-
ler, der mit seiner Auflosung und Langzeitstabilitdt prazise Mess-
werte — auch im rauen Arbeitseinsatz — liefert.

Die Digitaltechnik eroffnet dem Anwender eine bislang uner-
reichte Flexibilitit: Statt vieler Messgeriite fiir einzelne Auf-
gaben bendtigen Sie mit dem T2000 nur noch ein Messge-
rét fiir viele Aufgaben!

Durch den Anschluss verschiedener SDI-Sensoren lassen sich
die unterschiedlichsten Messwerte im Display darstellen. Dabei
werden GréBen, wie z.B. die absolute Feuchte, Taupunkt oder
Stromungsgeschwindigkeit vom Sensor selbsténdig berechnet
und an das Messgerét (ibertragen. Auch werden alle Kalibrier-
einstellungen direkt im SDI-Sensor gespeichert.



Zwei verschiedene Modelle stehen zur Verfiigung...

Mit dem T2000 S sind Sie fiir die verschiedensten Messaufga-
ben optimal geriistet, denn an diesem Modell lassen sich samt-
liche Sensoren aus dem MultiMeasure-Programm und kompa-
tible Fremdfabrikate-Sensoren anschlieBen.

Das T2000 E ist die kostenglinstige Losung fiir alle Anwender,
die bei ihren Messungen den BNC-Stecker des T2000 S zum An-
schluss von Passiv-Elektroden nach dem Widerstandsverfahren
nicht benétigen.

Investitionssicherheit

Mit dem T2000 kdnnen Sie Ihre bisherigen Investitionen sinnvoll
weiterverwenden und bleiben fiir zukiinftige Entwicklungen fle-
xibel. Denn das Messgerét ist nach vielen Seiten offen und schldgt
eine Briicke von analoger zu digitaler Technik:

Neben den Trotec-Sensoren lassen sich per Adapterkabel nicht
nur Fremdfabrikate-Sensoren an das Messgerét anschlieBen — auch
zukiinftige Sensorentwicklungen werden mit dem Gerét kombi-
nierbar sein.

Auf diese Weise kdnnen Sie |hre bestehenden Sensoren wesiter-
hin einsetzen und gleichzeitig von den zusatzlichen Vorteilen der
SDI-Sensoren und zukiinftiger Sensorldsungen profitieren.

Ihre Vorteile im Uberblick:

o Multi-Funktionsmessgeréat mit digitaler Prézision
ohne den Nachteil der Messwert-Drift analoger Gerate

o SDI-Eingang fiir serielle Sensoren wie Temperatur,
relative Feuchte, Stromungsgeschwindigkeit und
zerstorungsfreie Feuchtemessung

BNC-Sensoreingang fiir prézise Materialfeuchte-
messung nach dem Widerstandsverfahren (nur T2000 S)

Eingang fiir Pt100-Sensoren zur Temperaturmessung

abwadrtskompatibel zu analogen Fremdfabrikat-Sensoren
(Infos auf Anfrage bei uns erhéltlich)

groBes Display mit Hintergrundbeleuchtung

e einfache Bedienung mittels Daumenrad

robustes und formschénes Gehduse

hervorragendes Preis-/Leistungs-Verhéiltnis



3. Display HOLDMAXMINAVG

@ Oberes Menii mit Datum, Uhrzeit und Batterieanzeige &' BAT 88 :8 8

@ Anzeige Sensor 1 SENSOR 1

© Einheiten Sensor 1

O Anzeige Sensor 2 0 - ' '

© Einheiten Sensor 2 '. o R ®

© Unteres Konfigurations- und Abgleich-Menii o~ mVmAppm g[m’ %rHdp°F°C

rpmmS/cmpHkLxhPam/s

SENSOR 2

- -10666

mVmAppmg/m %rHdp°F°C
rpmmS/cmpHkLxhPam/s

Unit1Unit2 TimeDate

Auto Off CAL 12

v v v
*nur T2000 S (Sens) (Mat)* (Alarm)

c-o1

?

?




4. Bedienung

Im Gegensatz zu konventionellen Hand-
messgeraten besitzt das T2000 ein ,, THUMB-
WHEEL" (Daumen-Rad) auf der linken Seite
des Gerétes.

Dieses Rad Iasst eine 15° Drehbewegung
nach unten und oben zu und kann in der Mittelstellung zusétz-
lich gedriickt werden.

Mit der Drehbewegung nach oben wird das obere Menii ausge-
wahlt. Eine Drehbewegung nach unten wéhit das untere Konfi-
gurations- und Abgleich-Menii aus.

Zum Einschalten, Ausschalten und Bestétigen von Eingabewerten
muss das Daumen-Rad in der Mittelstellung gedriickt werden.

Die drei Positionen des THUMB-WHEEL
(Daumen-Rad):

Position mitte (Symbol im weiteren Text: =»):
Einschalten (ohne Hintergundbeleuchtung): kurz drii-
cken; mit Hintergrundbeleuchtung: ca. 4 Sekunden
driicken. Ausschalten: ca. 4 Sekunden driicken (kein
Mendi aktiviert)

Drehbewegung nach oben (Symbol im weiteren
Text: 4M): Oberes Menii mit HOLD MAX MIN AVG ak-
tivieren. Auswahl mit 4, bestatigen mit =», abbre-
chen mit & oder 20 Sekunden nicht driicken.

Drehbewegung nach unten (Symbol im weiteren
Text: ¥ ): Unteres Konfigurations- und Abgleich-Menii
aktivieren. Auswahl mit Ny, bestétigen mit =», ab-
brechen mit 4 oder 20 Sekunden nicht driicken.

Hinweis zum Ausschalten des Gerites:

Zum Ausschalten driicken Sie ca. 4 Sekunden

die Mittelposition =» des Daumenrads.

Wichtig: Der Ausschaltvorgang kann nur im
Mess-/Anzeigemodus durchgefiihrt werden.
Ist eine Meniifunktion ausgewéhit, kann der Abschaltvorgang
nicht ausgefiihrt werden!




5. Oberes Menii

Im oberen Menii konnen die Funktionen:

A;G HOLD, MAX, MIN, AVG gewéahit werden.
) Ausgewahlt wird mit 4, die angewahlte
MIN Funktion blinkt und wird mit =» besttigt.
*
MAX Eine bestétigte Funktion wird statisch im Dis-
2 play angezeigt. Abbrechen Iasst sich das Menti
HOLD mit N oder indem fiir 20 Sekunden nicht ge-

driickt wird.

HOLD ,friert“ den Messwert ein.
MAX stellt den maximalen Wert im aktivierten Zeitraum dar.
MIN stellt den minimalen Wert im aktivierten Zeitraum dar.

AVG stellt den arithmetischen Mittelwert im aktivierten
Zeitraum dar.

Anzeige:

Bei Sensoren mit nur einer physikalischen GréBe
(Baufeuchte, Holzfeuchte, Temperatur, etc.) wird der
HOLD-, MAX-, MIN-, AVG-Wert in der unteren Sensor
2-Anzeige dargestellt.

Bei Sensoren mit zwei physikalischen GréfBen wird
der HOLD-, MAX-, MIN-, AVG-Wert fiir beide MessgroBen
in der jeweiligen Sensor-Anzeige dargestellt.



6. Unteres Menii

—» Sens

¥
Mat
¥
Alarm
¥
Unit 1
¥
Unit 2
¥
Time
¥
Date
¥

Auto Off

¥
Cal1

17
Cal 2

¥

Im unteren Konfigurations- und Abgleich-
Menii kénnen — abhéngig von der Art des
verwendeten Sensors — die Funktionen:

- Sens

- Mat (nur T2000 S)
- Alarm

- Unit 1

- Unit 2

- Time

- Date

- AutoOff

-CAL1

-CAL2

gewdhit werden.

Ausgewihlt wird mit ¥, die angewéhlte
Funktion blinkt und wird mit =» besttigt.

Abbrechen Idsst sich das Menii mit 4 oder
indem fiir 20 Sekunden nicht gedriickt wird.

6.1. Sens:

Sens ermdglicht die Einstellung
unterschiedlicher Sensorgruppen.
Alle Sensoren besitzen einen spe-
ziellen Sensor-Code.

Nach der Auswahl von Sens er-
scheint in der oberen Sensor 1-An-

zeige der zur Zeit eingestellte Code. Wahlen kann man mit 4N und
¥ ; bestitigt wird mit =». Nach dem Einschalten ist der zuletzt

eingestellte Sensor-Code aktiv. Die folgende Tabelle zeigt den

Sensor-Gode der Trotec-Sensoren:

Sensor-

Unterstiitzte/kompatible

Code | Sensorgruppen E s

100 Baufeuchte-Messung nach dem _ v
Widerstandsprinzip am BNC-Anschluss

120 Holzfeuchte-Messung nach dem _ v
Widerstandsprinzip am BNC-Anschluss

150 | Pt100-Sensoren vV |V

200 | SDI-Sensoren vV |V

Eine entsprechende Ubersicht befindet sich auBerdem auf der
Geréteriickseite.




6.2. Mat (nur 2000 S)

Mat erlaubt es, eine spezifische
Holzsorte zu wahlen. Eine An-
wahl des Meniipunktes ,,Mat*
ist nur moglich, wenn der Sen-
sor-Code auf 120 (Holzfeuch-
temessung nach dem Wider-
standsprinzip) eingestellt wurde! Nach der Auswahl von Mat
erscheint in der oberen Sensor 1-Anzeige die zur Zeit eingestelite
Mat.-Nummer (Holzsorte). Wahlen kann man mit A und W ; be-
statigt wird mit =. Nach dem Einschalten des Gerétes ist die zu-
letzt eingestellte Holzsorte aktiv.

Zur Holzfeuchtemessung entnehmen Sie der Holzsortentabelle
die spezifische Mat.-Nummer der gewlinschten Holzsorte, beispiels-
weise fiir Douglasia die Mat.-Nummer 12. Die hier abgebildete
Tabelle zeigt nur drei Beispiele unserer umfangreichen Holzsor-
tentabelle.

Holzsorte Mat-Nr.
Douglasia 12
Kambala 25
Pinie, Oregon 12

Die Holzsortentabelle - eine ausfiihrliche Liste mit den
Material-Nummern von mehreren hundert Holzsorten
inkl. botanischer Bezeichnungen und Familienklassifi-
kationen - ist auf Anfrage in verschiedenen Sprachen er-
héiltlich! Oder nutzen Sie unsere Holzsorten-Datenbank
unter www.trotec.de.
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6.3 Alarm

Alarm ermdglicht die Einstellung
eines Grenzwertes fiir den
dielektrischen Feuchtesensor
TS 300 SDI / Mikrowellen-
Feuchtesensor TS 350 SDI.
Nach der Auswahl von Alarm
blinkt in der unteren Sensor 2-Anzeige der zuletzt eingestellte
Grenzwert. Der Grenzwert kann von Off (iber 1...200 frei einge-
stellt werden — werksseitig ist der Grenzwert von 200 voreinge-
stellt. Wahlen kann man mit 4 und W ; bestatigt wird mit =».

Der eingestelite Wert wird im SDI-Sensor gespeichert. Nach dem
Einschalten ist der zuletzt eingestellte Grenzwert aktiv.

Vorteil: Mit dem Alarmgrenzwertsensor knnen auch groBe Fl&-
chen schnell und effektiv vermessen werden. Der Anwender kann
sich auf das Messobjekt konzentrieren, ohne die Messergebnisse
permanent auf dem Display beobachten zu miissen: Sobald der
voreingestellte Grenzwert iiberschritten wird, alarmiert der
SDI-Sensor den Anwender durch ein akustisches Signal!

Eine Anwahl des Meniipunktes Alarm ist nur méglich,
wenn der Sens-Code auf 200 (SDI-Sensor) eingestellt
und ein dielektrischer Feuchtesensor TS 300 SDI / Mikro-
wellen-Feuchtesensor TS 350 SDI angeschlossen ist.

Tipp zur Einstellung von Alarmwerten:

Damit Sie bei der Eingabe von individuellen Alarmgrenzwerten
sowohl Feineinstellungen bei einzelnen Zahlenwerten vorneh-
men kénnen, zum Beispiel Wechsel des Alarmwertes von 142
auf 139, als auch groBe Zahlenkolonnen iiberspringen konnen,
zum Beispiel Wechsel von 200 auf 120, verfiigt das T2000 iiber
eine von der Tastenhaltedauer abhdngige Ziffernwechsel-
geschwindigkeit.

Bei einzelnem kurzen Driicken von & wechselt jeweils
eine Ziffernstelle nach unten. Bei einzelnem kurzen Drii-
cken von P wechselt jeweils eine Ziffernstelle nach oben.

Bleibt & oder A iiber einen kurzen Zeitraum gedriickt,
wechseln die Ziffern mit langsamer Geschwindigkeit.
Je ldnger Sie  oder A halten, desto schneller erfolgt
dann der Ziffernwechsel.

Um von einem hohen dreistelligen Wert, zum Beispiel 180, zu ei-
nem niedrigen Wert, zum Beispiel 50, zu wechseln, konnen Sie,
statt mit b herunterzuzéhlen, auch 4N halten. Denn oberhalb von
200 springt die Anzeige wieder automatisch auf 0.



6.4 Unit 1 und Unit 2

- ' Mit Unit 1 wéhit man die Einheit der
'. AN A Sensor 1-Anzeige aus. Wird ein Sen-
mVmAppmg/m%rHdp"Fec SO Mit zwei physikalischen GroBen
remmSfempHkLxhPamis — oingesetzt, wahlt man mit Unit 2

(Einheiten) die Einheit der Sensor 2-Anzeige
aus. Wahlen kann man mit 4 und

SENSOR

W bestatigt wird mit =

Die Auswahlmdéglichkeiten der anzuzeigenden Einheiten
sind abhéingig von der Art des verwendeten Sensors. Fiir den
Jjeweils angeschlossenen Sensor werden automatisch aus-
schlieBlich die in Frage kommenden Einheiten zur Auswahl
angezeigt. Beispiel: Fiir einen Temperatursensor ist die Einheit
Meter/Sekunde ,,m/s“ nicht einsetzbar und wird daher auch nicht
zur Auswahl angezeigt. Eine Anwahl des Meniipunktes Unit
1 bzw. Unit 2 ist nur méglich, wenn der Sens-Code auf 200

(SDI-Sensor) eingestellt ist.
Stunden und Minuten werden nach-

l 8 JUM
o-ouy
einander eingegeben. Wahlen kann

man mit 4 und W ; bestétigt wird mit =>.

6.5 Time
Mit Time stellt man die Uhrzeit ein.

I f 6.6 Date
3 U ' 8 Mit Date stellt man das Datum ein.
- Tag, Monat und Jahr werden nach-
einander eingegeben. Wahlen kann
man mit 4 und W ; bestétigt wird mit =>.
Mit AutoOff stellt man die Zeitdauer

. S 9
L ]
U U in Minuten fiir die automatische Ab-

schaltung ein — werksseitig sind 10 Minuten eingestellt. Wird OFF
(<1) eingestellt, schaltet das Gerét nie automatisch ab. Wahlen
kann man mit 4 und ¥ ; bestatigt wird mit =>.

6.7 AutoOff

6.8 CAL 1 und CAL 2

Mit CAL kann eine Einpunktkalibrierung fiir die Sensor-
anzeige der TS 2xx SDI-Klimasensoren sowie eine Null-
punktangleichung fiir die Feuchtesensoren TS 3xx SDI *
durchgefiihrt werden.

Mit CAL 1 wird eine Einpunktkalibrierung fiir die Sensoranzeige 1
durchgefiihrt, mit CAL 2fiir die Sensoranzeige 2 (Cal 2 steht nur
fiir die Klimasensoren TS 2xx SDI zur Verfligung, da die Feuchte-
sensoren TS 3xx SDI* keinen zweiten Messwert anzeigen).

| * Bitte beachten Sie hierzu die Hinweise im Kapitel des jeweiligen Sensors. |
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Alle Sensoren sind bereits werksseitig kalibriert und ver-
fiigen iiber eine entsprechende Werkskalibrierkennlinie.
Bei der Einpunktkalibrierung wird eine globale Kalibrierkurvenver-
schiebung durchgefiihrt, die im gesamten Messbereich wirksam ist.

SENSOR 1 Bei allen Kalibriereingaben wird in der obe-

- l-l 71 renAnzeige der Abgleichwert und in der un-
Lo teren Anzeige der Offsetwert angezeigt. Der
°C einzugebende Offset ist der Wert, um den
SENSOR 2 die Kalibrierkurve verschoben wird.
}'l I
L_LL! Einpunktkalibrierung am Beispiel
°c  des TS 200 SDI
CAL1 Abbildung Display oben: Obere Anzeige
zeigt den Abgleichwert Temperatur in °C,
SENSOR 1 . age
=17 untere Anzeige den werksseitigen Offset.
Lo Abbildung Display unten: Erhéhung des
°‘C Offset um 0,2 °C und Anzeige des neuen
SENSOR 2 kalibrierten Messwerts.
! =! CaL1:Mit Cal1 tell: men den Offset i e Tem-

peraturanzeige (Sensor1) ein. Der maximale
Offset betragt + 2,5° und kann in 0,1° Schrit-
CAL1 ten eingegeben werden. Die Offseteingabe
erfolgt mit A und W ; bestétigt wird mit =>».

CAL 2: Mit Cal 2 stellt man den Offset fiir die rel. Feuchte
(Sensor 2) ein. Der maximale Offset betragt + 10 % r.H. und kann
in 0,1 % Schritten eingegeben werden. Die Offseteingabe erfolgt
mit A und W ; bestétigt wird mit =>.

Die Einpunktkalibrierung des TS 200 SDI kann auch mit einem
optionalen Kalibrierblock und entsprechenden Kalibrierampullen
durchgefiihrt werden (siehe Kapitel ,,Kalibrierung*).

Wichtig: Kalibrierungen am Klimasensor diirfen
nur von geschultem Personal mit geeigneten
Kalibriermitteln durchgefiihrt werden.

Nullpunktabgleich bei TS 3xx SDI-Sensoren *

CAL 1: Mit Cal 1 stellt man den Offset fiir die Digitanzeige ein.
Der maximale Offset betrdgt + 10 Digit und kann in 0,1 Digit
Schritten eingegeben werden. Die Offseteingabe erfolgt mit 4N
und b ; bestétigt wird mit =>.

Fiir alle Einstellungen gilt: Der eingestelite Wert wird dem ge-
wahlten Sens-Code zugeordnet bzw. im angeschlossenen SDI-
Sensor gespeichert.

Die Werkseinstellungen erhélt man durch Setzen des
Offsets auf 0,0.

| * Bitte beachten Sie hierzu die Hinweise im Kapitel des jeweiligen Sensors. |
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7. Sensorkonzept

Die Konzeption des T2000 folgt dem Leitgedanken, statt vieler
Messgeréte fiir einzelne Aufgaben nur noch ein Messgerét
fiir viele Aufgaben einzusetzen!

Fiir diese Messaufgaben lassen sich am T2000 zahlreiche Sen-
soren anschlieBen. So kénnen Sie, je nach Fabrikat, Ihre bereits
vorhandenen Sensoren weiterhin einsetzen und gleichzeitig von
den zusétzlichen Vorteilen der SDI-Sensoren und zukiinftiger Sen-
sorldsungen profitieren.

Anschlussmdglichkeiten der Modelle T2000 E und T2000 S:

T2000 E und T2000 S sind mit einem 5-poligen Steckverbin-
der ausgestattet, an den sich Trotec SDI- und Pt100-Senso-
ren anschlieBen lassen und der kompatibel mit Fremdfabri-
kate*-Sensoren ist.

Das T2000 S verfiigt dariiber hinaus tiber einen BNC-Ein-
gang, der den Anschluss von Elektroden zur Bau- und Holz-
feuchtemessung nach dem Widerstandsprinzip unterstiitzt.

zi20j0/01E] T12l0l0/0K
Anschluss am Anschluss am BNC-
5-Pol-Stecker (A): Eingang (B, nur T2000 S):

o SDI-Sensoren mit TC 30 e passive Holz- und

SDI Verbindungskabel Baufeuchtesensoren
o Pt100-Sensoren mit TC 20 Verbindungs-
(5-poliger Steckverhinder kabel
i.d.R. integriert) ¢ Fremdfabrikate-
e Fremdfabrikate- Sensoren*
Sensoren* mit TC 20 Verbindungs-
mit TC 10 Adapterkabel kabel

*Infos auf Anfrage erhéltlich

Die Kabel beim Anschluss von Sensoren vorsichtig andrehen.
Nicht am Kabel ziehen, niemals Gewalt anwenden!



WICHTIG: Am T2000 S lassen
sich zahlreiche Sensoren an- TC 10 Adapterkabel
schlieBen, aber fiir jeden Mess-
einsatz immer jeweils nur ein
Sensor — nie zwei Sensoren
gleichzeitig!

Nur bei der Holzfeuchtemessung
mit Sensor-Code 120 kann paral-
lel zum Widerstands-Holzfeuch-
tesensor gleichzeitig ein Pt100-Sensor zur Temperaturkompen-
sation eingesetzt werden, der automatisch erkannt wird (Nur in
diesem Anwendungsfall kann der Pt100-Sensor mit dem Sen-
sor-Code 120 eingesetzt werden, bei Einzelverwendung muss
der Sensor-Code 150 eingestellt werden, siehe Kapitel ,,Sens”).

Eine ausfiihrliche Beschreibung zur Bedeutung der Temperatur-
kompensation bei der Holzfeuchtemessung finden Sie im Hand-
buch®.

* Infos auf Anfrage bei uns erhéltlich.



8. SDI-Sensoren

SDI-Sensoren sind Sensoren mit einem ,,Seriellen Digitalen Inter-
face“. Dieses zukunftssichere Konzept erlaubt es, Messwerte von
unterschiedlichen Messsensoren in einem Gerat darzustellen.
Dabei werden GroBen, wie z. B. die absolute Feuchte oder der
Taupunkt vom Sensor selbstandig berechnet und an das Gerét L
libertragen. Auch werden alle Kalibriereinstellungen direkt im
Sensor gespeichert.

=

Zur Aktivierung der SDI-Sensoren muss lediglich
der Sensor-Code 200 eingestellt werden.

Bisher verfiighare SDI-Sensoren sind:

TS 200 SDI Klima-Sensor
TS 220 SDI Klima-Sensor
TS 240 SDI Klima-Sensor ‘ | ﬁ I

TS 300 SDI dielektrischer Feuchtesensor
TS 350 SDI Mikrowellen-Feuchtesensor
TS 400 SDI Anemometer-Sensor

TS 420 SDI Anemometer-Sensor . m q
TS 460 SDI Anemometer-Sensor " & ®w w = W & 2w

000000000

TS 800 SDI Spurengas-Sensorsystem o o (5] o (5] 00 O o




8.1 TS 200 SDI (Klimasensor)
Sensor fiir Temperatur und rel. Feuchte mit integrierter Berechnung von absoluter Feuchte und Taupunkttemperatur.

Sensor-Gode SDI-Sensoren E

Anzeige Sensor 1 Temperatur

Messbereich Temperatur -20,0°C ... +70,0 °C

Auflésung Temperatur 0,1°C o

Genauigkeit Temperatur +0,4°C (-10°C ... +50 °C), sonst +0,5 °C

Einheiten (Unit 1) fiir Anzeige Sensor 1 °C,°F D

Anzeige Sensor 2 relative Feuchte, absolute Feuchte, Taupunkt

Messbereich rel. Feuchte 0,0...98,0 %rH.

Auflésung rel. Feuchte 0,1 % rH. {

Genauigkeit rel. Feuchte +2 % rH.

Einheiten (Unit 2) fiir Anzeige Sensor 2 %tH., dp°C,dp°F,g/m’ | |

Anschluss TC 30 SDI-Verbindungskabel i 11‘

anwahlbare Optionen im oberen Menti MAX / MIN / HOLD / AVG t j

anwahlbare Optionen im unteren Menii Sens, Unit 1, Unit 2, Time, Date, Auto Off, Cal 1, Cal 2 [ ‘/j
i |

(UI\%%ZZ:;%?:;&Iri]nguggr?gorgriff) 0°C bis +50 °C = |

Spezifikationen Sensorenspitze (ohne Griff) Polycarbonat, Lange ca. 108 mm, ¢ 12 mm

Achtung: Bei zunehmender Staub-/Schmutzbelastung kann es zu einer Beeintrdchtigung der Messergebnisse kommen. Deshalb ist der
TS 200 SDI aus Praxisgesichtspunkten serienmaBig bereits mit einem Metallgitterfilter ausgestattet. Verwenden Sie bei hoher Schmutz-
belastung den als optionale Wechsel-Schutzkappe erhéltlichen Edelstahlsinterfilter (1). Wichtig: Bauartbedingt kommt es bei diesen
beiden Filtern zu Verzogerungen der Messwert-Anzeige. Dies muss bei der Messwertermittiung beriicksichtigt werden.
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8.2 TS 220 SDI (Klimasensor)

Mit Teflonfilter ausgestatteter Edelstahlsensor fiir Temperatur und rel. Feuchte.
Ermaglicht Hochtemperaturmessungen, z. B. von Trocknungsprozessen.

Sensor-Code SDI-Sensoren 0

Anzeige Sensor 1

Messbereich Temperatur

Auflésung Temperatur

Genauigkeit Temperatur

Einheiten (Unit 1) fiir Anzeige Sensor 1
Anzeige Sensor 2

Messbereich rel. Feuchte

Auflosung rel. Feuchte

Genauigkeit rel. Feuchte

Einheiten (Unit 2) fiir Anzeige Sensor 2
Anschluss

anwahlbare Optionen im oberen Menii
anwéhlbare Optionen im unteren Menii

Umgebungsbedingungen
(Messelektronik im Sensorgriff)

Temperatur

-40,0 °C ... +140,0 °C, kurzzeitig bis +180 °C
0,1°C

+0,2 °C bei 20 °C, +0,7 °C bei -40 °C bis +140 °C
°Cl,°F

relative Feuchte, absolute Feuchte, Taupunkt
0,0...100,0 % rH.

0,1 % rH.

+ 2 % bei 0 bis 90 % r.H., + 3 % bei 90 bis 100 % r.H.
%rH., dp°C,dp °F,g/ m?

TC 30 SDI-Verbindungskabel

MAX / MIN / HOLD / AVG

Sens, Unit 1, Unit 2, Time, Date, Auto Off, Cal 1, Cal 2

0 °C bis + 50 °C

Spezifikationen Sensorenspitze (ohne Griff) Edelstahl, Lange ca. 250 mm, ¢ 12 mm
Dieser Edelstahlsensor ist mit einem Teflonfilter ausgestattet und eignet sich besonders fiir Hochtemperatur-

messungen, z. B. von Trocknungsprozessen.
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8.3 TS 240 SDI (Klimasensor)
Sensor fiir Temperatur und rel. Feuchte mit integrierter Berechnung von absoluter Feuchte und Taupunkttemperatur.

Sensor-Gode SDI-Sensoren 200

Anzeige Sensor 1

Messbereich Temperatur

Auflésung Temperatur

Genauigkeit Temperatur

Einheiten (Unit 1) fiir Anzeige Sensor 1
Anzeige Sensor 2

Messbereich rel. Feuchte

Auflosung rel. Feuchte

Genauigkeit rel. Feuchte

Einheiten (Unit 2) fiir Anzeige Sensor 2
Anschluss

anwéhlbare Optionen im oberen Menti
anwahlbare Optionen im unteren Menii

Umgebungsbedingungen
(Messelektronik im Sensorgriff)

Temperatur

-40,0 °C ... +100,0 °C

0,1°C

+0,2 °C bei 20 °C, +0,7 °C bei -40 °C bis +100 °C
°C,°F

relative Feuchte, absolute Feuchte, Taupunkt
0,0...98,0 %rH.

0,1 % r.H.

+2 %rH.

%rH., dp°C,dp°F,g/m’

TC 30 SDI-Verbindungskabel

MAX / MIN / HOLD / AVG

Sens, Unit 1, Unit 2, Time, Date, Auto Off, Cal 1, Cal 2

0°C bis + 50 °C

Spezifikationen Sensorenspitze (ohne Griff) Edelstahl, Ldnge ca. 250 mm, @ 4 mm

Dieser Sensor eignet sich zur Messung von Temperatur und rel. Feuchte an schwer zuganglichen Stellen und
zur hygrometrischen Ausgleichsfeuchtemessung in Bohrléchern > 4 mm.
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8.4 TS 300 SDI (dielektrischer Feuchtesensor)

Sensor zur zerstorungsfreien Ermittiung von Feuchteverteilungen
in oberfldchennahen Bereichen bis 4 cm.

Sensr-Code SD-Snsore g

Anzeige Sensor 1 Materialfeuchte, oberflaichennah il
Messbereich 0,0 ... 200,0 Digit

Auflosung 0,1 Digit {
Anzeige Messbereichsiiberschreitung blinkend ,,200,0“

Anzeige Messbereichsunterschreitung statisch ,,0,0“

Anschluss TC 30 SDI-Verbindungskabel I |
anwahlbare Optionen im oberen Menii MAX / MIN / HOLD / AVG 3 )
anwahlbare Optionen im unteren Menti Sens, Alarm, Time, Date, Auto Off, Cal 1* i j
Eindringtiefe 20 - 40 mm, abhéngig von der Rohdichte des Materials L |
Alarmeinstellung 0ff (0) .... 200 S U|

Bei aktiviertem Alarmgrenzwert gilt:
Sobald die Messwerte > als die definierten Alarmwerte sind, erzeugt der TS 300 SDI-Sensor
einen Signalton.

i

* CAL 1 ist nur fiir Modelle bis Softwareversion .14 anwahlbar.
Ab Softwareversion .15 verfiigt der Sensor (iber eine elektronische Selbstkalibrierung.

TS 300 SD/
ZB 911 2002

125.0305.0306.1

Die Softwareversion lhres Sensors finden Sie auf dem Typenschild, wie in der Grafik dargestellt.
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Hinweise zum bestimmungsgemaBen

Messeinsatz des Feuchtesensors TS 300 SDI:

Der Sensor verfiigt iber eine elektronische Selbstkalibrierung
(ab Softwareversion .15). Zur Funktionskontrolle den Sensor am
hinteren Ende anfassen, nach dem Einschalten in die Luft hal-
ten und dabei einen Mindestabstand von 50 cm zu festen Stof-
fen beachten. Die Selbstkalibrierung erfolgt automatisch und ist
abgeschlossen, wenn das akustische Signal verstummt. Der an-
gezeigte Wert sollte sich zwischen 0 und 5 Digits bewegen. Da-
nach ist der Sensor bestimmungsgemaB einsatzbereit.

Bei Messungen mit dem dielektrischen Feuchtesensor TS 300
SDI ist auf die richtige Handhabung des Sensors zu achten:

Der Sensor darf beim Einsatz weder im Arretierungsschlitz des
Messgerétes befestigt sein (Abb. 1), noch darf der Sensorgriff
zu weit oben angefasst werden (Abb. 2). In beiden Féllen wiirde
das dielektrische Feld zu Fehimessungen fiihren.

Die Eindringtiefe des Sensors betrdgt 2 - 4 cm, abhéngig von der
Rohdichte des Materials.

Den Sensor moglichst senkrecht zur Messstelle fest aufsetzen.
Um Messfehler zu vermeiden, muss ein Mindestabstand von
8 bis 10 cm zu Eckbereichen eingehalten werden.

Richtige Handhabung: Der Sensor ist nicht im Arretierungs-
schlitz des Gerates befestigt und der Sensorgriff wird im
Bereich der Griffschalenriffelung gehalten (Abb. 3).

Wichtig: Das dielekirische Messverfahren eignet sich nicht zur
quantitativen, sondern ausschlieBlich zur qualitativen Feuchte-
messung in oberflachennahen Bereichen. Die Messwerte sind
nur als Indikatoren (trocken, feucht, nass) zu interpretieren.

Hintergrundinformationen zum dielektrischen Messverfahren
sowie Feuchteumrechnungstabellen finden Sie im Handbuch®.
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8.5 TS 350 SDI (Mikrowellen-Feuchtesensor)
Sensor zur zerstorungsfreien Tiefen-Feuchtemessung bis zu einer Materialtiefe von 300 mm.

Sensr-Code SD-Snsore g

)\

Anzeige Sensor 1 Materialfeuchte, Tiefenmessung ¢
Messbereich 0,0 ... 200,0 Digit

Auflosung 0,1 Digit

Anzeige Messbereichsiiberschreitung blinkend ,,200,0“ Z |
Anzeige Messbereichsunterschreitung statisch ,,0,0“ ¢ j
Anschluss TC 30 SDI-Verbindungskabel : i
anwahlbare Optionen im oberen Menii MAX / MIN / HOLD / AVG E ﬁ
anwahlbare Optionen im unteren Menti Sens, Alarm, Time, Date, Auto Off, Cal 1* |
Eindringtiefe max. 300 mm é
Alarmeinstellung 0ff (0) ... 200

Ein weiterer Vorteil des Mikrowellen-Verfahrens ist neben der hohen Messtiefe die Unabhéngigkeit e

vom Versalzungsgrad des Materials. Verfahrenshedingt spielt es daher keine Rolle, ob ein alteres i
oder neues Bauwerk (hygroskopische Feuchteerscheinungen) vermessen wird.

Bei aktiviertem Alarmgrenzwert gilt: Sobald die Messwerte > als die definierten Alarmwerte sind,

erzeugt der TS 350 SDI-Sensor einen Signalton.

* CAL 1 ist nur fiir Modelle der Serie A anwahlbar. w -
Ab Serie B verfiigt der Sensor iiber eine elektronische Selbstkalibrierung. (A) (6]
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Hinweise zum bestimmungsgeméBen Messeinsatz
des Mikrowellen-Feuchtesensors TS 350 SDI:

Der Sensor verfiigt iber eine elektronische Selbstkalibrierung
(ab Serie B). Zur Funktionskontrolle den Sensor nach dem Ein-
schalten in die Luft halten und dabei einen Mindestabstand von
50 cm zu festen Stoffen beachten. Die Selbstkalibrierung erfolgt
automatisch und ist abgeschlossen, wenn das akustische Sig-
nal verstummt. Der angezeigte Wert sollte sich zwischen 0 und
5 Digits bewegen. Danach ist der Sensor bestimmungsgeman
einsatzbereit.

Bei Messungen mit dem TS 350 SDI-Sensor ist auf die
richtige Handhabung des Sensors zu achten:

Zum Messen den Messkopf (A) im rechten

Winkel auf eine mdglichst glatte Oberflache A

des Messguts (B) aufsetzen. Generell ist zu
beachten, dass sich unter dem Messgut
keine Metallfldchen befinden diirfen. Bei
der Messung ist auBerdem darauf zu
achten, dass der Sensor nicht kippelt. i
Das Mikrowellenfeld dringt in das Messgut |
material- und feuchteabhéngig bis
zu 30 cm ein. Die in ihrer Feuchte zu
bestimmenden Messgiiter miissen
daher auch wenigstens diese Stérke
aufweisen.

=

RETLETEO) ELAE)

Das Mikrowellenfeld des TS 350 SDI-Sensor weist eine ausge-
pragte seitliche Ausdehnung auf. Daher muss zu den seitlichen
Begrenzungen des Messguts ein Mindestabstand von 10 cm ein-
gehalten werden, da es sonst zu Verfélschungen des Messwer-
tes kommen kann.

Wichtig: Das Mikrowellenmessverfahren eignet sich nicht zur
quantitativen, sondern ausschlieBlich zur qualitativen Tiefen-
Feuchtemessung bis 30 cm Eindringtiefe. Die Messwerte sind
nur als Indikatoren (trocken, feucht, nass) zu interpretieren.

Detaillierte Beschreibungen zum Mikrowellen-Messverfahren
finden Sie im Handbuch®.



8.6 TS 400 SDI (Anemometersensor)
Sensor fiir Stromungsgeschwindigkeit und Temperatur.

Sensar-Gode SDI-Sensoren I

Anzeige Sensor 1

Messbereich Luftstromung

Auflosung Luftstromung

Genauigkeit Luftstromung*

Anzeige Sensor 2

Messbereich Temperatur

Auflésung Temperatur

Genauigkeit Temperatur

Einheiten (Unit 2) fiir Anzeige Sensor 2
Anschluss

anwahlbare Optionen im oberen Menii
anwahlbare Optionen im unteren Menii

Umgebungsbedingungen
(Messelektronik im Sensorgriff)

Luftstromungsgeschwindigkeit
0,00 ... 20,00 m/s

0,01 m/s

+ (0,2 m/s + 2 % vom Messwert)
Temperatur

0,0°C ... +50,0 °C

0,1°C

+0,7 °C (beiv > 0,5 m/s)
°C,°F

TC 30 SDI-Verbindungskabel
MAX / MIN / HOLD / AVG

Sens, Unit 2, Time, Date, Auto Off

0 °C bis + 50 °C

Spezifikationen Sensorenspitze (ohne Griff) Edelstahl, Lange ca. 210 mm, ¢ 6 mm

* bei 20 °C, 45 % rF.
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8.7 TS 420 SDI (Anemometersensor)
Sensor fiir Stromungsgeschwindigkeit und Temperatur.

Anzeige Sensor 1

Messbereich Luftstromung

Auflosung Luftstromung

Genauigkeit Luftstromung*

Anzeige Sensor 2

Messbereich Temperatur

Auflésung Temperatur

Genauigkeit Temperatur

Einheiten (Unit 2) fiir Anzeige Sensor 2
Anschluss

anwahlbare Optionen im oberen Menii
anwahlbare Optionen im unteren Menii

Umgebungsbedingungen
(Messelektronik im Sensorgriff)

Spezifikationen Sensorspitze (ohne Griff)

* bei 20 °C, 45 % rF.

Luftstromungsgeschwindigkeit
0,00 ... 2,00 m/s

0,01 m/s

+ (0,04 m/s + 1 % vom Messwert)
Temperatur

0,0°C... +50,0 °C

0,1°C

+ 0,7 °C (bei v > 0,5 m/s)

°C, °F

TC 30 SDI-Verbindungskabel
MAX / MIN / HOLD / AVG

Sens, Unit 2, Time, Date, Auto Off

0 °C bis +50 °C
Edelstahl, Ldnge ca. 210 mm @ 6 mm

Aufgrund der hohen Auflosung eignet sich dieser Sensor fiir Messaufgaben, die besonders prazise
Ergebnisse erfordern, insbesondere bei kleinen StromungsgroBen.
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8.8 TS 460 SDI (Anemometersensor)
Sensor fiir Stromungsgeschwindigkeit und Temperatur.

Anzeige Sensor 1

Messbereich Luftstromung

Auflésung Luftstromung

Genauigkeit Luftstromung*

Anzeige Sensor 2

Messbereich Temperatur

Auflosung Temperatur

Genauigkeit Temperatur

Einheiten (Unit 2) fiir Anzeige Sensor 2
Anschluss

anwahlbare Optionen im oberen Menii
anwahlbare Optionen im unteren Menii

Umgebungsbedingungen
(Messelektronik im Sensorgriff)

Spezifikationen Sensorspitze (ohne Griff)
* bei 20 °C, 45 % r.F.

Luftstromungsgeschwindigkeit
0,00 ... 20,00 m/s

0,01 m/s

+ (0,2 m/s + 3 % vom Messwert)
Temperatur

0,0°C... +50,0 °C

0,1°C

+ 1,0 °C (bei v > 0,5 sm/s)

oG, °F

TC 30 SDI-Verbindungskabel
MAX/ MIN / HOLD / AVG

Sens, Unit 2, Time, Date, Auto Off

0 °C bis +50 °C

Polycarbonat, Lange ca. 200 mm ¢ 12 mm

N
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Hinweise zum bestimmungsgeméfen
Messeinsatz der Anemometersensoren
TS 4xx SDI:

Nach Rohrkriimmungen, Abzweigungen, hinter Klappen, Venti-
latoren und Querschnittsveranderungen treten in der Regel Tur-
bulenzen auf, die sich erst nach einer ldngeren Strecke beruhi-
gen. Messungen nur in turbulenzarmen Bereichen durchfiihren.

Messungen immer in der Kanalmitte durchfiihren.

Die optimale Platzierung fiir den Sensor ist hinter Filtern und
Gleichrichtern (keine Turbulenzen).

Sensor vor Rohrerweiterungen (Diffusoren) und vor
Rohrverengungen (Konfusoren) platzieren.

Den Sensor nicht beriihren.

Messung der Luftstrémungsgeschwindigkeit:

Achtung: Die Sensoren wurden zur Messung der Geschwin-
digkeit von Luftstromungen konzipiert, deren Temperatur 70 °C
nicht tiberschreitet. Beim Einsatz bis 70 °C Lufttemperatur liefern
die Sensoren zuverlassige Messwerte zur Stromungsgeschwin-
digkeit. Der nichtbestimmungsgeméBe Einsatz zur Messung
der Geschwindigkeit von Luftstrémungen mit einer Lufttem-
peratur > 70 °C kann zur Zerstérung der Sensorik fiihren!

Wartung der Anemometersensoren TS 4xx SDI

Die Sensorspitze muss regelmaBig auf Sauberkeit (iberpriift wer-
den. Staub und Ol auf dem Sensor vermindern die Genauigkeit.

Das Messgerat muss zum Reinigen ausgeschaltet werden.

Zum Reinigen der Sensorspitze diirfen keine Druckluft oder star-
ken Losungsmittel verwendet werden, da diese den Sensor be-
schadigen konnen.

Die Sensorspitze zum Entfernen von Staub entweder schwach
abblasen oder unter schwach laufendem Wasser abspiilen.

Die Sensorspitze zum Entfernen einer Kombination aus Staub
und O in Isopropylalkohol spiilen und dann leicht abblasen.

Weitere Informationen zu Messprinzip, Einfluss von Luftdruck und
Richtungsabhéngigkeit der Anemometersensoren finden Sie im
Handbuch’.
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8.9 TS 800 SDI (Spurengas-Sensorsystem)
Sensor fiir zerstorungsfreie Positionsortung von Wasserstoffkonzentrationen.

Anzeige Sensor 1

Messbereich

Auflosung

Anschluss

Anwahlbare Mentioptionen
Ansprechempfindlichkeit
Messbereich

Ansprechzeit

PorengroBe Edelstahl-Sinterfilter
Spannungsversorgung

Batterie

Stromaufnahme aktiv / passiv
Zulassige Umgebungstemperatur
Zulassige rel. Feuchte (Betrieb u. Lager)
*bei 20 °C, 45 % r.F.

Wasserstoffkonzentration, indikativ

0,0 bis 1.000,0 Digit

0,1 Digit

TC 30 SDI-Verbindungskabel

Sens, AutoOff, Time, Date

1 ppm Hy

0 bis 1.000 ppm H,

<1s

> 50 pm

11 bis 14V

12V /2 Ah Bleiakku

ca. 400 mA / ca. 20 mA (Sensor nicht aktiv)
0 bis 50 °C (Betrieb), -20 bis 50 °C (Lager)
0 bis 95 % r.H., nicht kondensierend
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9. Sonstige Sensoren
9.1 Pt100-Sensoren

Sensor-Code PT100-Sensoren _

Unterstiitzte Sensoren Pt100-Sensoren

TC 30 SDI-Verbindungskabel
(i.d.R. integriert) *

Einheit °C, °F
-200,0 °C ... +500,0 °C
ca. 10 Sekunden

Anschluss

Anzeige Messbereich Temp.
Ansprechzeit

Anzeige Messbereichstiberschreitung ~ blinkend ,,+500,0
Anzeige Messbereichsunterschreitung  blinkend ,,-200,0*

anwéhlbare Optionen im

oberen Menii MAX / MIN / HOLD / AVG

anwéhlbare Optionen im

e —— Sens, Time, Date, Auto Off

Umgebungsbedingungen

(Messelektronik im Sensorgriff) B

Pt100-Fremdfabrikate sind ebenfalls anschlieBbar. Verwenden
Sie fiir den Anschluss von Fremdfabrikaten* das original TC 10
Adapter-Kabel (Art.-Nr. ZB 911 9010).

* Infos/Details auf Anfrage bei uns erhaltlich.
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@ 1S 110/150
Einstech-Temperatursensor, Edelstahl, Lénge (ohne Griff)
ca. 150 mm, @ 4 mm, Klasse B, Messbereich -40 ...+400 °C

© TS 130/150

Oberflachen-Temperatursensor, Edelstahl,

Lénge (ohne Griff) ca. 150 mm, @ 4,5 mm, Klasse B,
Messbereich -50 ...+400 °C

© TS 120/150

Tauch- und Rauchgas-Temperatursensor, Edelstahl,
Lénge (ohne Griff) ca. 150 mm, @ 3 mm, Klasse A,
Messbereich -40 ...+400 °C

O TS 120/300

Tauch- und Rauchgas-Temperatursensor, Edelstahl,
Lénge (ohne Griff) ca. 300 mm, @ 3 mm, Klasse A,
Messbereich -40 ...+400 °C

© TS 125/300

hochpréziser Einstech-Temperatursensor, Edelstahl,

Lénge (ohne Griff) ca. 300 mm, @ 4 mm, Klasse 1/10 DIN B,
Messbereich -40 ...+400 °C

O 15 140/150

Einstech-Temperatursensor fiir Lebensmittel, Edelstahl,
Lénge (ohne Griff) ca. 150 mm, @ 4 mm, Klasse B,
Messbereich -40 ...+400 °C

9.2 Baufeuchte-Elektroden (Widerstand)
(Einsatz méglich nur mit dem T2000 S)

Sensor-Code
Baufeuchte passiv

Unterstiitzte Elektroden

siehe nachfolgende Abb.
Anschluss

Einheit

Anzeige Messbereich

Anzeige Messbereichs-
liberschreitung
Anzeige Messhereichs-
unterschreitung
anwdahlbare Optionen
im oberen Menii
anwahlbare Optionen
im unteren Meni

TS 4/200, TS 4/300,
TS 12/200, TS 12/300,
TS 16/200, TS 16/300,
TS 20/110, TS 24/250,
TS 8/200, TS 8/300,
TS 50, TS 60

TC20

Digit

0,0 ... 100,0 Digit
blinkend ,,100,0“

blinkend ,,0,0

MAX/ MIN / HOLD / AVG

Sens, Time, Date,
Auto Off



9.3 Holzfeuchte-Elektroden (Widerstand)
(Einsatz maglich nur mit dem 72000 S)

Neben dem Wassergehalt beeinflusst auch die Temperatur des
Holzes die Messwerte. Deshalb verfligt das T2000 (iber eine
automatische Temperaturkompensation. Im Normalfall wird zur
Kompensation die Temperatur im Inneren des Messgerates ver-
wendet und in der unteren Sensor 2-Anzeige dargestellt.

Fiir prézise Feuchtemessungen soliten Holztemperatur und Mess-
geratetemperatur nahezu identisch sein. Zur schnellen Kontrolle
der Holzoberflachentemperatur empfehlen wir den Einsatz eines
Pyrometers.

Sind Holztemperatur und Messgeratetemperatur nicht identisch
(z. B. kaltes Holz oder Messung wahrend einer Holztrocknung),
sollte zur Vermeidung einer Messungenauigkeit zur Temperatur-
kompensation ein Pt100-Sensor an den 5-Pol-Stecker ange-
schlossen werden. Das Gerét erkennt den Sensor automatisch und
kompensiert die gemessene Holzfeuchte entsprechend der Pt100-
Temperaturmessung. Weitere Details zum Thema Holzfeuchte-
messung finden Sie im Handbuch®.

Eine ausfiihrliche Liste mit den Material-Nummern von mehre-
ren hundert Holzsorten inkl. botanischer Bezeichnungen und
Familienklassifikationen ist auf Anfrage in verschiedenen Spra-
chen erhéltlich! Oder nutzen Sie unsere Holzsorten-Datenbank
unter www.trotec.de.

Sensor-Code
Holzfeuchte passiv

Unterstiitzte Elektroden TS 60, TS 70, TS 8/200,
TS 8/300,

siehe nachfolgende Abb.

Anschluss TC20

Einheit % / °C

(Holzfeuchte / Temperatur)

Anzeige Messbereich 0,0 ... 100,0 %

(Holzfeuchte)

Anzeige Messbereichs-
liberschreitung (Holzfeuchte)

Anzeige Messbereichs-
unterschreitung (Holzfeuchte)

Anzeige Messbereich
(Temperatur)

Anzeige Messbereichs-
liberschreitung (Temperatur)

blinkend ,,100,0“
blinkend ,,0,0
-10,0 ... +70,0/+90,0 °C

blinkend ,,+70,0 / +90,0“

Anzeige Messbereichs- blinkend ,,-10,0“
unterschreitung (Temperatur)
anwahlbare Optionen MAX / MIN / HOLD / AVG

im oberen Menti

anwdhlbare Optionen
im unteren Men(i

Sens, Mat, Time, Date,
Auto Off
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© TS 4/200 Rundelektroden, 2 mm (ZB 911 1010)
© TS 4/300 Rundelektroden, 2 mm (ZB 911 1015)

© TS 12/200 Rundelektroden, 4 mm, isoliert (ZB 911 1030)

o (5] (6]

O TS 12/300 Rundelektroden, 4 mm, isoliert (ZB 911 1035)
© TS 16/200 Flachelektroden, 1 mm, isoliert (ZB 911 1040)

@ TS 16/300 Flachelektroden, 1 mm, isoliert (ZB 911 1045)
1-04
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(10}

@ TS 20/110 Biirstenelektroden,
7 mm, isoliert (ZB 911 1050) @ TS 8/200 Rundelekiroden
O TS 24/250 Schichttiefen-Elektroden, 4 mm (ZB 911 1020)

ZB9111
§ mm (ZB 911 1055) @ TS 8/300 Rundelektroden,
© TS 50 Einsteckelektroden (ZB 911 1100) 4 mm (ZB 911 1025)
( TS 60 Hand-Elektrode (ZB 911 1105) @® TS 70 Ramm-Elektrode (ZB 911 1110)



Die TS 60 Hand-Elektrode sowie das untere Kunststoffteil der
TS 70 sollten je nach Gebrauch in regelméBigen Abstanden ge-
reinigt werden, um einen unkontrollierten Stromfluss zwischen den
Elektroden zu verhindern. Dies wiirde zu Fehlmessungen fiihren.
Zur Reinigung eignet sich destilliertes Wasser.

9.4 kompatible Fremdfabrikate-Sensoren

Mit den SDI-Sensoren, den Pt100-Sensoren und den
Elektroden zur Materialfeuchtemessung steht lhnen ein
komplettes Sensorenprogramm fiir den Messeinsatz zur
Verfiigung.

Warum also zusatzliche Kompatibilitat
zu Fremdfabrikat-Sensoren?

I-06

Ganz einfach:
Weil wir lhnen kein geschlossenes System, sondern eine
optimale Losung fiir Ihren Messhedarf anbieten machten!

Stellen Sie sich vor, Sie haben eine etwas in die Jahre gekom-
mene Spiegelreflexkamera und wiirden gerne zu einem neuen
Liberlegeneren Wettbewerbsmodell wechseln. Jedoch haben Sie
in den Jahren eine Vielzahl teurer Objektive und anderes Zube-
hér erworben, das mit Kameramodellen anderer Hersteller nicht
kompatibel ist. Jetzt stehen Sie vor der Alternative, die alte Ka-
mera aufgrund des Zubehdrs doch weiter benutzen zu miissen
oder fiir das neue Modell sémtliches Zubehdr noch einmal zu er-
werben. In beiden Féllen eine schlechte Ldsung. Wére es nicht
optimal, das bestehende Zubehdr auch mit der neuen Kamera
verwenden zu kénnen?

Das T2000 verfolgt ein kundenorientiertes offenes Konzept,
durch das Sie lhre bisherigen Investitionen in kompatible
Fremdfabrikate-Sensoren* sinnvoll weiterverwenden kon-
nen und trotzdem von den Vorteilen dieses vielseitigen Mess-
gerates profitieren. Dariiber hinaus bleiben Sie fiir zukiinf-
tige Sensor-Entwicklungen flexibel.

* Infos auf Anfrage erhéiltlich.



10. Kalibrierung

Die Kalibrierung der Klimasensoren ist nur in seltenen Fallen not-
wendig. Falls hohe Anforderungen an die Genauigkeit erforder-
lich sind, empfehlen wir einmal jahrlich eine Einpunktkalibrie-
rung des entsprechenden Sensors durchzufiihren. Grundsatzlich
kénnen Einpunktkalibrierungen selbst durchgefiihrt werden, wo-
von wir aber abraten, da professionelle Referenzwerte meistens
nicht verfiigbar sind.

Nutzen Sie stattdessen die Méglichkeit einer zertifizierten
Kalibrierung nach DKD und ISO. Néhere Informationen hierzu
finden Sie im Handbuch”.

Einpunktkalibrierung (r.H.) der TS 2xx SDI-Sensoren
mit Kalibrierblock und Kalibrierampulle:

Uberpriifen Sie den Kalibrierblock auf Fremdkdrper bzw. Riickstinde
von vorherigen Kalibrierungen und reinigen Sie den Block gege-
benenfalls.

Zur Kalibrierung stehen drei verschiedene Kalibrierfliissigkeiten
fiir die Feuchtewerte 35 %, 50 % und 80 % zur Verfiigung. Fiir
Standardkalibrierungen sollte nur die 50 %-Kalibrierfliissigkeit
verwendet werden. Bitte beachten Sie unbedingt die auf der
Beilage der jeweiligen Kalibrierampulle angegebenen Daten
und Priifwerte.

K-01

Brechen Sie den Kopf der Kalibrierampulle ab. Nehmen Sie den
Kalibrierblock so in die Hand, dass Sie die Kalibrierampulle von
unten einschieben kénnen. Stellen

Sie dann den Kalibrierblock auf einer

= ebenen Fléche ab und vergewissern

> sich, dass die Kalibrierfliissigkeit in

den Kalibrierblock lauft. Stecken Sie
jetzt den Sensorenkopf bis zum An-

| schlag vorsichtig in den Kalibrier-
Kalibrier- Kalibrier- block.
block u‘ ampulle

! l Warten Sie zwei Stunden (Angleich-
f zeit), bis Sie den Abgleich laut der in

Kapitel ,,CAL“ beschriebenen Vorge-
\ | hensweise zur Einpunktkalibrierung
| durchfiihren.

Sensorkopf

Entfernen Sie den Sensorkopf aus dem Kalibrierblock. Entsorgen
Sie die Ampulle und reinigen den Kalibrierblock mit destilliertem
Wasser.

Wichtig: Kalibrierampullen nur einmal verwenden. Wahrend
der Angleichzeit darf sich die Temperatur nicht &ndern. Nur
bei Zimmertemperaturen von 20 bis 21 °C kalibrieren. Kali-
brierungen diirfen nur mit geeigneten Referenzwerten und
von geschultem Personal ausgefiihrt werden.



11. Hinweise zu Wartung und Betrieb

11.1 Batteriewechsel

Erscheint im Display die Anzeige ,BAT*, verbleibt eine

Standzeit von einigen Stunden. Schalten Sie das Gerat zum
Wechseln der Batterien aus und offnen Sie den Batteriedeckel
auf der Gerateriickseite.

Entnehmen Sie die leeren Batterien und ersetzen Sie diese
durch neue. Verwenden Sie bitte ausschlieBlich Batterien des
Typ IEC LR6 AA.

Keine Akkus verwenden!

Achten Sie bitte beim Einlegen der Batterien auf die korrekte
Polung und verwenden Sie ausschlieBlich hochwertige Batterien.

Werfen Sie verbrauchte Batterien nicht
in den Hausmill, ins Feuer oder ins
Wasser, sondern entsorgen Sie sie
fachgerecht, entsprechend der gel-
tenden gesetzlichen Bestimmungen.

gedffnetes Batteriefach

11.2 Pflege

Reinigen Sie das Gerét bei Bedarf mit einem feuchten Tuch.
Verwenden Sie keine Reinigungsmittel, sondern nur kla-
res Wasser zum Anfeuchten des Tuches.

11.3 Standortwechsel

Insbesondere beim Standortwechsel von kalten zu warmen Um-
gebungsbedingungen, zum Beispiel bei Verbringung in einen be-
heizten Raum nach der Lagerung iiber Nacht im Auto, kommt es
— je nach Raumluftfeuchte — zu Kondensatbildung auf der Leiter-
platine.

Dieser physikalische Effekt, der sich konstruktionsseitig bei kei-
nem Messgerét verhindern Iasst, fiihrt zu falschen Messwerten.
Deshalb zeigt das Display in dieser Situation keine Messwerte
an. Bitte warten Sie in solchen Féllen ca. finf Minuten, bis das
Messgerét ,,akklimatisiert” ist und setzen den Messvorgang dann
fort.



12. Zubehor Artikel-N.
MultiMeasure-Koffer2 ................... ZB9119017
MultiMeasure-Koffer 5 ................. 3.510.200.921
Holster 2 MM-Serie . .................. 3.510.200.223
Holster 5 MM-Serie . .................. 3.510.200.219
BatteryPack fiir TS800SDI . ............ 3.510.200.209
Ladegeriét fiir BatteryPack .............. 3.510.200.208
Teleskopstab . ......................... ZB9119018
Edelstahisinterfilter
fiir 7200, 7250, TS200SDI . . .. ............. ZB9119003
teflonisolierte Elektrodenspitzen
Ldngeds5mm .......................... ZB9119001
teflonisolierte Elektrodenspitzen
Ldnge6Omm ................... i ZB9119002
Ersatz-Elektrodenspitzen, unisoliert . . ... ... ... ZB9119015
Kontaktmasse . ......................... ZB9119013

Artikel-Nr.
TC 10 Adapterkabel . ..................... ZB9119010
TC 20 Verbindungskabel . ................. ZB9119011
TC 30 SDI Verbindungskabel . .............. ZB9119012
Kalibrierblock . . .. ....................... ZB9119004
Kalibrierampullen fiir Kalibrierblock
(lieferbar fiir 35, 50 und 80 % Feuchte) . ... ... ZB9119005
TestBlock V1 ... 3.510.200.226
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